
《传感器与检测技术》课程实验教学大纲 

一、实验课名称 

中文：传感器与检测技术 

      英文：Sensors and Detecting Technology 

二、实验课性质：非独立设课 

三、适用专业：自动化专业 

四、采用教材 

(1)徐科军编著.传感器与检测技术(第 3 版)[M].北京：电子工业出版社.2008 

(2)CSY2000 传感器系统综合实验台实验指导书[M].浙江大学仪器科学与工程学系检测

技术研究所编写。 

五、学时学分 

课程总学时：36；  课程总学分：2.0；  实验课总学时：8 

六、实验项目名称和学时分配 

序

号 
实验项目名称 

学

时 

分

配 

实验 

属性 

实验 

类型 

实验者

类别 

每组 

人数 

必开/

选开 

1 金属箔式应变片性能实验 2 专业类 验证型 本科生 2 必开 

2 双孔悬臂应变传感器性能实验 2 专业类 验证型 本科生 2 选开 

3 半导体应变计性能实验 2 专业类 验证型 本科生 2 选开 

4 扩散硅压阻式传感器实验 2 专业类 综合型 本科生 2 选开 

5 热电偶测温实验 2 专业类 验证型 本科生 2 必开 

6 铂电阻测温实验 2 专业类 验证型 本科生 2 选开 

7 检测与转换综合实验 4 专业类 综合型 本科生 2 必开 

8 电机测速综合实验 4 专业类 综合型 本科生 2 选开 

 

七、实验教学的目的和要求 

http://search.bookuu.com/cd%5Bkeywords%5D_%25E5%25BE%2590%25E7%25A7%2591%25E5%2586%259B.html


本课程主要研究各类传感器的机理、结构、测量电路和应用方法，主要包括常用传感器、

近代新型传感技术、信号调理电路及传感器与微机接口技术等内容。实验教学的目的是使学

生通过本课程的实验教学环节，进一步理解和掌握常用传感器的基本原理、应用基础。  

本课程实验通过金属箔式应变片式传感器、双孔悬臂应变传感器、半导体应变计、扩散

硅压阻式传感器、热电偶温度传感器、铂电阻温度传感器等常用传感器实验，要求学生加深

常用传感器基本工作原理的理解，要求掌握常用传感器信号调理电路的设计，要求掌握传感

器与微机接口技术。 

 

八、单项实验的内容和要求 

实训项目 1：金属箔式应变片式传感器实验                                   （2 学时） 

1．实验内容： 

应变片是最常用的测力传感元件。当用应变片测试时，应变片要牢牢的粘贴在测力体

表面，当应变片受力发生变形时，其电阻也随之发生相应的变形。本实验主要对金属箔式应

变片式传感器的输入/输出特性进行测试。 

2．实验要求： 

(1)观察了解箔式应变片的结构及粘贴方式； 

(2)掌握电桥电路基本工作原理； 

(3)掌握差动放大器的工作原理。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

4．对学生的要求 

(1)认真阅读实验指导书； 

(2)认真分析电桥电路基本工作原理； 

(3)认真分析差动放大器的工作原理； 

(4)认真做好实验记录； 

(5)认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1)讲解箔式应变片式传感器的基本工作原理； 

(2)讲解电桥电路基本工作原理； 

(3)讲解差动放大器的工作原理和调零； 

(4)指导学生解决实验过程中遇到问题。 

 

实训项目 2：双孔悬臂应变传感器性能实验                                 （2 学时）  

1．实验内容： 



标准商用双孔悬臂应变传感器具有灵敏度高、性能稳定特点。一般采用四个特性相同

的应变片组成双孔悬臂梁称重传感器。本实验主要对双孔悬臂梁称重传感器输入/输出特性

进行测试。 

2．实验要求： 

(1)双孔悬臂梁称重传感器的基本工作原理； 

(2)观察称重传感器弹性体结构与应变传感器的位置关系； 

(3)掌握双孔悬臂梁称重传感器信号调理电路工作原理； 

(4)记录被称物体重量与电桥输出电压之间的关系。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

4．对学生的要求 

(1)认真阅读实验指导书； 

(2)认真分析双孔悬臂梁称重传感器信号调理电路工作原理； 

(3)认真做好实验记录，并分析被称物体重量与电桥输出电压之间的关系； 

(4)认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1)讲解双孔悬臂梁称重传感器的基本工作原理； 

(2)讲解双孔悬臂梁称重传感器信号调理电路工作原理； 

(3)指导学生解决实验过程中遇到问题。 

 

实训项目 3：半导体应变计性能实验                                     （2 学时） 

1．实验内容： 

半导体应变计主要是根据硅半导体材料的压阻效应制成，当半导体晶体受到作用力时，

晶体除产生应变外，电阻率也会发生变化。本实验主要对半导体应变计的性能和温度特性进

行测试。 

2．实验要求： 

(1)了解半导体应变计的工作原理； 

(2)掌握半导体应变计信号调理电路工作原理； 

(3)了解半导体应变计温度特性。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

4．对学生的要求 

(1)认真阅读实验指导书； 



(2)认真分析半导体应变计的工作原理； 

(3)认真做好实验记录，并分析半导体应变计的温度特性； 

(4)认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1) 讲解半导体应变计的工作原理； 

(2) 讲解半导体应变计信号调理电路工作原理； 

(3) 指导学生解决实验过程中遇到问题。 

 

实训项目 4：扩散硅压阻式传感器实验                                      （2 学时） 

1．实验内容： 

MPX 压阻式传感器芯片是用集成工艺技术在硅片上制造出四个呈 X 型的等值电阻组成

的电路，它采用了激光修正和温度补偿技术，具有线性度、灵敏度高、重复性好等特点。本

实验主要对扩散硅压阻式传感器输入/输出特性进行测试。 

2．实验要求： 

(1)了解扩散硅压阻式传感器的工作原理； 

(2)掌握扩散硅压阻式传感器信号调理电路工作原理； 

(3)了解扩散硅压阻式传感器输入/输出特性。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

4．对学生的要求 

(1)认真阅读实验指导书； 

(2)认真分析扩散硅压阻式传感器的工作原理； 

(3)认真做好实验记录，并分析扩散硅压阻式传感器输入/输出特性； 

(4)认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1) 讲解扩散硅压阻式传感器的工作原理； 

(2) 讲解扩散硅压阻式传感器调理电路工作原理； 

(3) 指导学生解决实验过程中遇到问题。 

 

实训项目 5：热电偶测温实验                                          （2 学时） 

1．实验内容： 

由两根不同质的导体熔接而成的闭合回路叫做热电回路，当其两端处于不同温度时则回

路中产生一定的电流，这表明电路中有电势产生，此电势即为热电势，热电偶根据这一原理

实现温度的测量。本实验主要对热电偶温度传感器特性进行测试。 



2．实验要求： 

(1)了解热电偶温度传感器的工作原理； 

(2)掌握热电偶温度传感器信号调理电路工作原理； 

(3)了解热电偶温度传感器输入/输出特性； 

(4)了解热电偶温度传感器补偿和标定方法。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

4．对学生的要求 

(1) 认真阅读实验指导书； 

(2) 认真分析热电偶温度传感器的工作原理； 

(3) 认真做好实验记录，并分析热电偶温度传感器输入/输出特性； 

(4) 了解热电偶温度传感器补偿和标定方法； 

(5) 认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1)讲解热电偶温度传感器的工作原理； 

(2)讲解热电偶温度传感器信号调理电路工作原理； 

(3)讲解热电偶温度传感器补偿和标定方法； 

(4)指导学生解决实验过程中遇到问题。 

实训项目 6：铂电阻测温实验                                              （2 学时） 

1．实验内容： 

PT100 铂电阻的电阻值在 0℃时为 100Ω，测温范围一般为-200~650℃，铂电阻的阻值与

温度的关系近似线性。本实验主要对 PT100 铂电阻温度传感器特性进行测试。 

2．实验要求： 

(1) 了解 PT100 传感器的工作原理； 

(2) 掌握 PT100 传感器信号调理电路工作原理； 

(3) 了解 PT100 传感器输入/输出特性； 

(4) 记录温度变化时，PT100 传感器输出电压变化。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

4．对学生的要求 

(1)认真阅读实验指导书； 

(2)认真分析 PT100 传感器的工作原理； 

(3)认真做好实验记录，并分析 PT100 传感器输入/输出特性； 



(4)认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1)讲解热 PT100 传感器的工作原理； 

(2)讲解 PT100 传感器信号调理电路工作原理； 

(3)讲解 PT100 传感器输入/输出特性； 

(4)指导学生解决实验过程中遇到问题。 

 

实训项目 7：检测与转换综合实验                                         （4 学时） 

1．实验内容： 

随着现代科技的发展，微机检测与转换也成为必然趋势，通过使用实验仪内置的数据采

集卡和配套的实验软件对传感器测试系统采集到的电信号进行分析处理，可以为以后测试系

统的设计与应用建立基础。本实验通过实验台内置的采集卡实现传感器的信号的采集，并用

RS232 标准串行接口把采集数据发送到上位机，由上位机对采集信号进行分析、处理和显示。 

2．实验要求： 

(1)了解内置采集卡的基本工作原理。 

(2)了解 RS232 标准串行接口的配置。 

(3)了解配套数据采集实验软件的使用方法。 

(4)对采集到的曲线数据进行简单的分析处理。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

4．对学生的要求 

(1)认真阅读实验指导书； 

(2)认真分析内置采集卡的基本工作原理； 

(3)认真阅读 RS232 标准串行接口的配置方法； 

(4)认真阅读配套数据采集实验软件的使用方法； 

(5)对采集到的曲线数据进行简单的分析处理； 

(6)认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1)讲解内置采集卡的基本工作原理； 

(2)讲解 RS232 标准串行接口的配置方法； 

(3)讲解配套数据采集实验软件的使用方法； 

(4)讲解常用曲线数据分析处理方法 

(5)指导学生解决实验过程中遇到问题。 

 



实训项目 8：电机测速综合实验                                             （4 学时） 

1．实验内容： 

电机测速是自动控制经常遇到的实际工程问题，本综合实验要求学生采用光栅编码器实

现直流电机的转速测量，并实时显示测量得到的数据。 

2．实验要求： 

(1)了解光栅编码器的基本工作原理。 

(2)确定直流电机转速测量方案。 

(3)实现直流电机速度测量功能，测量误差小于 5 转/分钟。 

(4)实时显示测量得到的转速数据。 

3．应配备的主要设备名称和台件数 

序号 设备名称 每组应配台件数 现有台数 备注 

1 传感器系统综合实验台 1 20  

2 光栅编码传感器 1 20  

4．对学生的要求 

(1) 认真阅读实验指导书； 

(2) 认真分析光栅编码器的基本工作原理； 

(3) 认真设计电机转速测量方案； 

(4) 认真分析电机测速系统误差； 

(5) 认真撰写实验报告。 

5．对指导教师的要求 

(1)讲解光栅编码器的基本工作原理； 

(1) 讲解电机转速测量方案设计要点； 

(2) 讲解电机测速系统误差分析方法； 

(3) 指导学生解决实验过程中遇到问题。 

 

九、实验课考核方式： 

（1）实验到课情况：占实验成绩的 10% 

（2）实验完成情况：占实验成绩的 40% 

（3）实验报告评价：占实验成绩的 50% 

 

 

编写人：李登峰      审核人：黄鹤      实验室主任：李宁        主管院长：闫茂德    

 


